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» 1. Cuadro sindptico

1.1 Descripcion de los elementos de control

@ Display
@ Tecla de activacion del
menu/de entrada

Tecla hojear

Tecla para medicion de la
absorbancia

Tecla para medicién de la
concentracién

Muesca para orientacion
de la cubeta

Compartimiento de cube-
ta redonda

Casillero para la prescrip-
ciones de analisis (sinop-
sis)

Cubierta con interruptor
integrado (conectar/de-
sconectar)

Compartimiento de cube-
ta rectangular

@ Bloque de cifras: bloque
de cifras, funcién del cur-
sor, borrar, coma
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1.2 Conexiones

@ Transformador de ali-
mentacion

@ Conexion para el trans-
formador de
alimentacion

® Interfase RS 232




1. Cuadro sindptico

>

1.3 Instrucciones breves

Las instrucciones breves le ofrecen un resumen de los
pasos necesarios para efectuar las mediciones de con-
centracion y para activar el AQS2.

1.3.1 Medir la concentracion

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

El fotémetro verifica por si mismo el sistema completo
(auto-check) y conecta a continuacion automaticamen-
te al modo de medicién concentracion.

concentracion

insertar cubeta
n]
iniciar medida

ford

-

Pi0a-P

12.3 mgy Sl

14729

Modo de medicién concentracion

— Introducir la cubeta redonda con coédigo de barras
en el compartimiento correspondiente, hasta que
engrane, o bien

— Introducir el AutoSelector en el compartimiento de
la cubeta redonda y introducir la cubeta rectangular
en el compartimiento rectangular.

Orientar la graduacién hacia la muesca del fotdmetro.

En el display aparece la informaciéon medidas en cur-

so...

@ Siaparece el menu selec-método, orientar la gra-
z duacion de la cubeta redonda o del AutoSelector
hacia la muesca del fotémetro.
En el display aparece el valor medido.
Los valores fuera del rango de medicion especificado

aparecen en cifras pequefias.
Repetir la medicion:

— Presionar @
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1. Cuadro sindptico

1.4 Seleccionar las opciones del menu y activarlas

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

— Presionar .

En el display aparece la siguiente informacion:

configuracion

F document acion
parametro metodo
cinetica
configuracion

En el display aparece la siguiente informacion:

configuracion

document acion
parametro metodo
cinetica

b configuracion

(configuracion

wolver

b AE-funciones
correccion func.
ajuste cero
metodos propios

Ejemplo:
En el menu configuracion ya esta preseleccionada la
opcién documentacion (»).

Seleccionar una opcioén, por ejemplo configuracion:

— Presionar @ 0 bien, ee

La opcidén configuracion ya esta preseleccionada (»).

— Oprimiendo &Y acceder al sub-menu
configuracion.

Seleccionar la opcidn deseada con

- @ o] bien,ee

- &5.

Listas para seleccion:
— Las modificaciones de la configuracion son

aceptadas después de la confirmacion con .
— La configuracion actual esta identificada con "#".

— Cambiar a otros niveles de configuracién como
sigue:
Seleccionar la opcién volver

Oprimir ES
— Hojear con @ o bien, ee

Entrada de caracteres:

— através del bloque de cifras o bien con @
el caracter a ser ingresado estéa de color

— Confirmar cada entrada con .




D 2. Seguridad

Este manual contiene instrucciones fundamentales
que deben ser respetadas al poner el instrumento en
servicio, durante su funcionamiento y al efectuar el
mantenimiento. Por lo tanto, es imprescindible que el

2.1 Uso especifico

El uso especifico del fotdmetro es exclusivamente el
analisis de materia en agua o en soluciones acuosas,
empleando cubetas redondas o rectangulares
(OS=vidrio especial). Observar las especificaciones

2.2 Observaciones generales

El fotometro ha sido construido y probado conforme a
las disposiciones de seguridad EN 61010-1, para ins-
trumentos de medicidn electrénicos. Ha salido de fa-
brica en perfecto estado, tanto técnico como de
seguridad.

El perfecto funcionamiento y la seguridad operacional
del instrumento estan garantizadas unicamente si du-
rante su empleo son respetadas las normas de segu-
ridad normales vigentes y las instrucciones de
seguridad especificas establecidas en el CAPITULO

17 ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Unicamente el personal especializado y autorizado
por el fabricante tiene la autorizacion para abrir el foto-
metro, y llevar a cabo trabajos de ajuste y manteni-
miento.

personal especializado pertinente lea estas instruc-
ciones antes de comenzar a trabajar con el aparato.
El manual debe estar siempre a mano cerca del lugar
en que se esté trabajando con el instrumento.

técnicas de las cubeta conforme al CAPITULO

17 ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Toda aplicacion diferente a la especificada es consi-
derada como empleo ajeno a la disposicion.

Excepto los trabajos mencionados en el CAPITULO
16 MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, GESTION DE RESIDUO. De
no respetar lo dicho anteriormente, se pierden todos
los derechos de garantia.
Tener presente los siguientes puntos durante la oper-
acion del fotémetro:
Cumplir con las instrucciones de seguridad y ate-
nerse a las directivas de prevencion contra acci-
dentes del trabajo
Observar las instrucciones pertinentes de los reac-
tivos y de los accesorios
Cumplir con los requerimientos especificos para el
manejo de materiales peligrosos
Cumplir con la reglamentacion de trabajo en el
lugar de trabajo
Emplear soélo repuestos originales.

2.2.1 Identificacion de avisos de seguridad

identifica avisos que Ud. debiera leer en

A todo caso - por razones de su seguridad
personal, de la seguridad de terceras per-
sonas, y para evitar danos al fotdmetro.

@ identifica observaciones para llamar la atenci-
z On sobre aspectos especiales.

2.2.2 Riesgos al no respetar las normas de seguridad

Si no se respetan las observaciones de seguridad, se
ponen en peligro las personas, el medio ambiente y
también el fotometro.

Si no se respetan las observaciones de seguridad, se
pierde todo derecho de garantia.

2.2.3 Calificacion/preparacion de los empleados/colaboradores

El personal responsable de la puesta en funciona-
miento, de la operacién y del mantenimiento debera
tener la cualificacién correspondiente para efectuar
estos trabajos. Si el personal no dispone de los cono-
cimientos necesarios, debera ser instruido en cursos

de formacion adecuados. Ademas se debera garanti-
zar que el personal encargado haya leido y compren-
dido en toda su extension el presente manual.




» 2.Seguridad

2.2.4 Estado técnico del instrumento/aparato

El operario tiene la obligacion permanente de obser-
var el fotémetro para verificar el estado técnico gene-
ral en que se encuentra (dafos visibles a simple vista
y funcionamiento irregular).

Si por cualquier razon se supone que es peligroso
mantener el fotdmetro en funcionamiento, hay que de-
sconectarlo y asegurarlo de modo que no pueda ser
conectado nuevamente por equivocacion.

No se puede tener la seguridad que el fotometro fun-
cione normalmente y sin peligro, si:

ha sufrido algun dafo durante el transporte
ha sido almacenado bajo condiciones adversas
por un periodo prolongado
presenta a simple vista partes deterioradas
no funciona como debiera, de acuerdo a la de-
scripcion.

En caso de duda, contacte a su proveedor.

11



} 3. Puesta en funcionamiento

El fotdmetro trabaja con una temperatura ambiente de  En estos casos, esperar que la temperatura del

+5 °C hasta +40 °C. Si se cambia la ubicacién del in-  instrumento se iguale a la nueva temperatura ambi-
strumento de un ambiente calido a un ambiente frio, ente, antes de ponerlo en funcionamiento (vea
pueden producirse desperfectos por condensacionde  ademas el CAPITULO 17 ESPECIFICACIONES TECNICAS).
la humedad del aire.

3.1 Preparar el fotometro

— Colocar el instrumento sobre una superficie plana  Funcionamiento con baterias

horizontal e impedir que quede expuesto a la — Cargar la bateria recargable antes de la primera
radiacion solar directa y al calor intenso. puesta en servicio del fotémetro aprox. 5 horas,

Funcionamiento conectado a la red para lo cual:

— Enchufar el transformador de alimentacion en el @ Enchufar el transformador de alimentacion en
buje del fotometro el buje del fotdmetro

— Enchufar el transformador de alimentacion en el @ Enchufar el transformador de alimentacion en

el enchufe de la red, la bateria recargable comi-

enchufe de la red
enza a ser cargada.

— Abrir la cubierta para conectar el fotémetro.
La bateria se agota cuando el fotometro es alimenta-

do por la misma, asimismo si se encuentra en reposo
durante un periodo prolongado. En este caso, el fot6-
metro puede quedar inoperativo.

Cuando aparece el siguiente simbolo, recargar la ba-

teria: u
3.2 Conectar el fotometro

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

El fotometro verifica por si mismo el sistema completo
(auto-check) y conecta a continuacion automaticamen-
te al modo de medicién concentracion.

( Chequeo propio del fotometro
auto-check

\ J

Cambio automatico al modo de medicién

d s d ( . )
azfg’;es se concentracion concentracion

insertar cubeta
u]
iniciar medida

12



} 4. Medicion de la concentracion

— Activar el modo de mediciéon concentracion

accionando @

concentracion

insertar cubeta
n]
iniciar medida

Modo de medicién concentracion

4.1 Presentacion de la concentration y absorbancia (extinc

— Presionar &), para acceder al menu configuracion

— Llamar el sub-menu configuracion

Ejemplo

configuracion
AS-funciones
correccion func.
ajuste cero
metodos propios
b CONC./ abs.

canc. /ahs=.

COnCc.
FCconc. + ahs.
vl er

14729 PO4-P)

0933 E
12.3 mg/l

— Enelmenu configuracion seleccionar el sub-menu
conc. / abs..

Seleccionar el modo de medicion:
® conc.
® conc. + abs.

13



} 4. Medicion de la concentracion

4.2 Medicion de prueba de cubetas

( \ — Introducir la cubeta redonda con cédigo de barras
- 14729 PQ4-P en el compartimiento correspondiente, hasta que
J ﬂ: engrane.
medidas en curso Orientar la graduacion hacia la muesca del
fotometro.

El fotémetro lee el cddigo de barras de la cubeta re-
donda y selecciona automaticamente el método apro-
piado que corresponde.

En el display aparece el valor medido.

después de '-| 4720 |:||:|4_|:|‘

aprox.2 s
12.3 mgy S

@ Siaparece el menu selec-método, orientar la
l graduacion de la cubeta redonda o bien, del
AutoSelector hacia la muesca del fotémetro.

14



} 4. Medicion de la concentracion

4.3 Medir juegos de ensayos de reactivos

2

después de
aprox.2 s

14773 MCiZ-h|
insertar cubeta
0
iniciar medida

147753 MCz-h]

medidas en curso

14773 M1m=h|

12.3 mg S

— Introducir el AutoSelector en el compartimiento
para cubetas redondas.
Orientar la graduacion hacia la muesca del
fotdmetro.
El fotdmetro lee el cédigo de barras de la cubeta re-
donda y selecciona automaticamente el método apro-
piado que corresponde.

— Colocar la cubeta rectangular (verticalmente, a tope
a la derecha). La medicion es efectuada
automaticamente.

Observar la marca de la posicion del
compartimiento de la cubeta.

@ Al aparecer el menu selec-método, colocar el
l AutoSelector correspondiente en el
compartimiento para cubetas redondas.

Si aparece el aviso “tipo de cubeta”,

con @ o bien ee seleccionar la cubeta

rectangular que corresponda (10 mm, 20 mm,
50 mm),

Mediante EJ) confirmar la seleccion.

En el display aparece el valor medido.

15



} 4. Medicion de la concentracion

Para efectuar mediciones con cubetas sin cddigo de
barras, o al emplear juegos de reactivos sin AutoSelec-
tor, es necesario seleccionar manualmente el método

adecuado.

Esto es igualmente necesario si se trata de seleccionar

4.4 Medir juegos de ensayos sin codigo de barras (selec

métodos propios.

T]T

2

después de
aprox. 2 s

cardgando memoria

metodo: DS6
14729
PO4-F

14729 Pi014-P]

o 0.5-25.0 mg/fl

medidas en curso

14729 Pi014-P]

12.3 mgy Sl

Aparece el Ultimo método ajustado manualmente
en el display.

— Mediante las teclas del bloque de cifras , entrar el
numero correspondiente al método seleccionado

— Mediante Ef) confirmar la seleccion.

En el display aparece el valor medido.

16



[y 4

} 5. Absorbancia (extincidon) / Medir la transmision

5.1 Ajustar el modo de medicion absorbancia (extincion) o tr

— Acceder al menu configuracion accionando (E5).

( ; : — Enelmenu configuracion seleccionar el sub-menu
I:I:Il'lflgl_lr'EII:II:II'I abs./trans. %.

clocument acion

parametro metodo

cinetica
b abs Arans. %

configuracion

\  Seleccionar el modo de medicion:
- b E0NM ® Absorbancia

b.ﬂ.hsnrt:_na_qcla * ® transmision

transmision

valver

5.2 Medir la absorbancia (extincion) o la transmision

— Activar el modo de medicion Absorbancia o bien,
transmision (segun lo seleccionado en el menu

abs./trans. %), accionando @

Modo de medicién Absorbancia

Ab=orbancia E30nm
insertar cubeta
(]
iniciar medida
( . \ Modo de medicidn transmision
transmision k E30NmM
@ Enelejemplo que sigue a continuacion no se ex-
inzertar cubeta z plica la medicién de la transmisién, pues el
0 procedimiento es analogo al de la medicién de la
iniciar medida extincion. La Unica diferencia es que el resultado
de la medicién es indicado en % para 'transmi-
sion' en lugar de E para 'extincion'.

Una extincién de referencia que ya haya sido
medida también es efectiva en el modo de medi-
cién transmision. Es indicada como extincion de
referencia.

w~,

17



» 5. Absorbancia (extincion) / Medir la transmision

5.3 Medicion de prueba de cubetas

(&b=orbancia §I0nm)|

medidas en curso

(Absorbancia  » §30nm)|

0.414.

(Abzorbancia B 340nm)|

0.621.

d almacenar

transmision ¥ 530Rm|

40.0.

— Introducir la cubeta redonda con cédigo de barras
en el compartimiento correspondiente, hasta que
engrane.

Orientar la graduacién hacia la muesca del
fotometro.

En el display aparece el valor medido con respecto a
la longitud de onda indicada arriba a la derecha. Este
valor medido es archivado en memoria automatica-
mente.

En caso dado, llamar otras longitudes de onda:

- con @ obien. @@

El valor medido para la longitud de onda seleccionada
aparece y puede ser archivado en memoria y transfe-

rido a la interfase con .

— Ejemplo de los datos que son indicados en una
medicion de la transmision.

18



[y 4

} 5. Absorbancia (extincidon) / Medir la transmision

5.4 Medir juegos de ensayos de reactivos

W\.;B—

| ¥

®

5.5 Medir juegos de ensayos sin codigo de barras

T &0

Iy

(&b=orbancia EI0nm|

medidas en curso

(Abzorbancia 690N

0.414.

(Absorbancia W 340nm)|

0.621.

d almacenar

(Abzorbancia W 340nm|

d medir

— Introducir el AutoSelector en el compartimiento de
la cubeta redonda e introducir la cubeta rectangular
en el compartimiento rectangular.

Orientar la graduacion hacia la muesca del
fotometro.

En el display aparece el valor medido con respecto a
la longitud de onda indicada arriba a la derecha. Este
valor medido es archivado en memoria automatica-
mente.

En caso dado llamar otras longitudes de onda:

- con @ ovien. @@

El valor medido para la longitud de onda seleccionada
aparece y puede ser archivado en memoria.

En el display aparece la longitud de onda medida de ul-
timo.
— Seleccionar la longitud de onda:

con §@) o vien. @O

— Activar la medicion:

Presionar .

19



} 6. Documentacion

Los valores resultantes de las mediciones pueden ser
documentados de diferentes formas:

pueden ser archivados en memoria

pueden ser imprimidos en la impresora conectada a
través de la interfase en serie (automaticamente, si
el fotébmetro posee una impresora conectada)
pueden ser transferidos a un ordenador / computa-
dora personal para su procesamiento (empleando la
software adecuada, por ejemplo Multi’ACHAT Il, o
bien, — menos confortable —, por medio de un pro-
grama de terminal).

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

— Presionar E}.
En el display aparece la siguiente informacion:

'I:I:Il'lfigur'aljl:ln | — Acceder al menu documentacion con .

b document acion
parametro metodo
cinetica
configuracion

( : ) En esta opcién se pueden seleccionar las siguientes
document acion funciones:
F MY valor medido N° valor medido

M7, identif. . — Reiniciar la numeracion
cargando memoria N°. identif

output metodos ' )
wolver

— Conectar / Desconectar
cargando memoria
— total
— fecha
— con N° I.D. XXX
— para método XXX
- AQS
Llamada de los métodos
— todo
— métodos propios
Los parametros programados actualmente aparecen

dientes.

6.1 Reiniciar la numeracion del valor medido

( » — Seleccionar el sub-menu N° valor medido.
document acion

k1 walor medico
M identif. _
cargando memaotria
output metodos
walver

20



} 6. Documentacion

Si

— -
N walnr ITIEdIII:lD La numeracion de los valores medidos comienza

refijar numero: nuevamente desde 001 (parametro programado de
k=i * fabrica)

Mo no

walver La numeracion de los valores medidos contintia

(de 001 hasta 999)

— Seleccionar la opcion deseada oprimiendo @ 0

bien, eg

— Confirmar la seleccién con (EJ).

6.2 Activar el No. de identificacion

Estando activada la funcién N°. identif., a cada medi-
cioén de la concentracion le es asignada una secuencia
arbitraria de hasta seis caracteres alfanuméricos (N°.
identif.)(por ejemplo, el lugar de la toma de la muestra,
el numero del cliente, el kilometro del rio).

rlﬂDEUI'I'IEI'I’[EII:iDI'I — Seleccionar el sub-menu N°. identif..
M™ walor mediclo
kMo identif. _
cargandu memoria
output metodos
vaolver
(hio H off
M. identif. No es posible programar un No. de identificacion
b off * (parametro programado de fabrica).
an on
walver Permite asignar un No. de identificacién para cada
valor medido.
VN"_ iddentif. ] - Seleccionar la opcién on oprimiendo @
b EH * — Confirmar la seleccién con .
wolver

Medir con el "No. de identificacion" activado

Activar el modo de medicion concentracion
Colocar una cubeta redonda y orientarla
correctamente, o bien,

Colocar el AutoSelector y una cubeta rectangular.
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En el display aparece la siguiente informacién:

14729

PO4-P|

entrada M 1.0
|

Ingresar el No. de identificacion deseado
Configuracion de fabrica:

El dltimo numero de identificacion entrado

(o una linea de puntos, si alin no se ha entrado un
No. de identificacion).

El No. de identificacién se entra como se explica a con-
tinuacion:

Mayusculas con @
Numeros/cifras a través del bloque de cifras

Confirmar cada entrada con . El espacio vacio
se ingresa confirmando sin seleccionar un signo.

Borrar ingresos erréneos:

Oprimiendo e se borra el Ultimo signo ingresado.

6.3 Llamar los datos archivados en memoria |

Los datos archivados en memoria pueden ser mostra-

dos en el display, o bien, ser transferidos a la interfase

serial.

La forma en que se presenten los datos extraidos de-
pende del criterio, segun el cual se desea ordenar los

mismos.

document acion

M walar medido
M. identif.

P Ccargando memoria
output metodos
wolver

Ccargando memoria

valver
Ftotal

fecha

con M 1D

para metodo

Seleccionar el sub-menu cargando memoria.

@ La opcion cargando memoria aparece después

l de haber efectuado una medicién.

Los datos archivados en memoria pueden ser extrai-
dos de acuerdo a los siguientes criterios de seleccion,
programables:

total- todos los valores medidos archivados en me-
moria.

fecha — todos los valores medidos a partir de una
fecha determinada.

con N° I.D. —todos los valores medidos identifi-
cados con un No. de identificacion especifico.

para método — todos los valores medidos de acuer-
do a un método especifico.

AQS - todas las mediciones de un determinado
método, controladas/supervisadas con AQS.

Seleccionar la opcién deseada oprimiendo @

Confirmar la selecciéon con .
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Seleccionar "total"

Ccargando memoria

b en pantalla
a impresoralpc
volver

Seleccionar "fecha"

bargandu MEmaria

fecha: &:.04 95

d

bargandu MEMmaria

b =n pantalla
a impresoralpc
volver

Seleccionar "con N° I.D."

bargandu MEMmaria

entrada mM® 1.0
UL A U

Ccargando memoria

b en pantalla
a impresoralpoc
wolver

Seleccionar la forma de presentacion/extraccion:
en pantalla
a impresora/pc (interfase serial).

— Seleccionar la opcidn deseada oprimiendo @ o}

bien, ee

— Confirmando con &Y se inicia la extraccion de los
datos de medicion.

— Entrar la fecha a través del bloque de cifras

— Borrar el ingreso con 9
— Confirmar con .

Seleccionar la forma de presentacion:
en pantalla
a impresora/pc (interfase serial).

— Seleccionar la opcion deseada oprimiendo @ 0

bien, ee

— Confirmando con EJ) se inicia la extraccion de los
datos de medicién.

— Ingresar el No. de identificacion
Configuracion de fabrica:
El ultimo No. de identificacion entrado.

— Confirmar cada entrada con .

Seleccionar la forma de presentacion:
en pantalla
a impresora/pc (interfase serial).

— Seleccionar la opcion deseada oprimiendo @ o]

bien, ee

— Confirmando con EJ) se inicia la extraccion de los
datos de medicién.
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Seleccionar "para método"

cardgando memoria

metodo: DS6
14729
PO4-F
o 0.5-25.0 mg/l

'cargandn Mmemoaria

¥ en pantalla
a impresoralpoc
volver

Seleccionar "AQS"

'cargandn Memoaria

metodo: 56
14729
PO4-F
o 0.5-25.0 mg/l

— Entrar el método
configuracion de fabrica:
El dltimo método asignado.

— Confirmando con &Y se inicia la extraccion de los
datos de medicion.

Seleccionar la forma de presentacion:
en pantalla
a impresora/pc (interfase serial).

— Seleccionar la opcion deseada oprimiendo @ 0

bien, ee

— Confirmando con EJ) se inicia la extraccion de los
datos de medicion.

— Entrar el método
configuracion de fabrica:
El ultimo método asignado.

— Confirmando con &Y se inicia la extraccion de los
datos de medicién.

Salida de datos de medicion en pantalla

Ccargando memoria

ooz 220495 1535
ZULALF 14354 Mi

366 mi/fl

:cJ walver AQS2

Cada juego de datos aparece individualmente en el
display, comenzando con el ultimo valor medido.
Indicacion de:

N° valor medido valor med.
fecha/hora dimension

N°. identif. en caso dado, aplicar
designacion met. la identificacion AQS,
forma citac. por ejemplo AQS2

— Hojear con @ 0 bien, ee

Salida de datos de medicion a impresora/pc
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( d . salida de datos de medicion a la interfase serial:
CArgancio memaria Presentacion de los nimeros transferidos (indica-
t Fazpazo cion del progreso de la transferencia de los valores
2N CUrso medidos), comenzando con el Ultimo valor medido.
— Cancelar con .
d cancelar

Ejemplo de un registro de calibracion:

003 14541 10.02.98 11:56:33 t 80 mg/l CSB
002 14541 10.02.98 11:54:21 t 70 mg/l CSB
001 14729 03.02.98 18:30:53 * 0.3 mg/l PO4-P

6.4 Transferir/presentar la lista de métodos

La entrega de los métodos archivados en memoria ha-
cia la impresora o el ordenador / la computadora PC es
a través de interfase.

r : — Seleccionar el sub-menu output métodos.
document acion

M walar medido
M. identif.
cargando memaoria

b output metodos
wolver

Los siguientes parametros pueden ser configurados:

out F"-It met odos todo — Presentacion/transferencia de todos los mé-

b tocdo todos archivados en memoria
FIII*?FIIEI propio— Presentacion/transferencia de los métodos
WOIVEF propios.

@ Laopcion propio aparece después de haber ent-
z rado uno o0 mas métodos propios.

—Seleccionar la opcion deseada oprimiendo

@, o bien, e@

— Iniciar la salida con .
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Los siguientes parametros pueden ser configurados a
través del menu parametro método:

forma citac.
dimension
dilucion

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

— Presionar .

En el display aparece la siguiente informacién:

configuracion

document acion

b parametro metodo
cinetica
configuracion

zelec-metodo

metodo: DS6
14729
PO4-F
o 0.5-25.0 mg/l

parametro metodo -

P forma citac.
dimension
clilucion _
vialver

Seleccionar el sub-menu parametro método.

Entrar el numero del método

Confirmar la entrada con .

Seleccionar la opcion deseada oprimiendo @ 0

bien, ee

Activar los parametros oprimiendo .
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7.1 Citacion |
7.1.1 Modificar la citacion B

Ejemplo:
Modificar la citacién de "NH4-N" a "NH,".

( — Seleccionar el sub-menu forma citac.
parametro metodo
b forma citac.
dimension
dilucion
wiolver
r ; y Configuracion actual: NH-N ().
forma citac. 14739 9 N (%)
FrHa-M +
MH4
wiolver
forma citac. 14733] - Con @) hojear hasta NH,
MHa-M -+ — Confirmar con .
k MNHa4
wialver
( . \ — La citacion NH, ha sido configurada ().
forma citac. 14739 4 g %)
MH4-M
k MNHa *
wiolver

27
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7.1.2 Efectuar una medicion diferencial

Para algunos métodos es posible efectuar una medici-
on diferencial (por ejemplo Fierro II/Ill, dureza
Ca-/Mg).

o Informacion mas detallada encuentra Ud. en la
l parte "Normativas de analisis".

Ejemplo:
Determinacion del fierro (Il) y del fierro (lll)

— Entrar el método 106

zelec-metodo
— Confirmar la entrada con .

metodo: o
1 48?5

(=
o 1.0-50.0 mg /I

VFIEIFEIITIE!’[ ro metodo — Llamar la opcién forma citac.

kP forma citac.

dimension
dilucion
vialver
( : ) Configuracion actual: Fe
forma citac. 14596
Fe * — Con @ hojear hasta Fe /I, Fe lliA
FellFell A .
wilvEr — Confirmar con .
f - ) — Lacitacién Fe I, Fe lllA (#) esta configurada.
forma citac. 14596
Fe
FFellFelld +
valver

— Para cambiar a la funcion de medicion, oprimir@.
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después de
aprox.2 s

después de
aprox.2 s

14596

FellFe Il A

* Fe

medidas en curso

14896 Fe llFe ll A
3.2 mgy Sl

rFe

dFell

[1489F FellFell A

Fell

medidas en curso

14596 FellFe Il A
2.1 mg Sl

Fe

dFellFell

14596 Fe llFe Il A

Fell 2.1 mg/sl

Fell 1.1 mig /sl

— Iniciar la primera medicién colocando la cubeta 1.

Presentacion del primer valor medido en el display:
> Fe.
— Quitar la cubeta 1

— Presionar .

— Iniciar la segunda medicidn colocando la cubeta 2.

Presentacion del segundo valor medido en el display:
Fierro II.

— Continuar a la presentacion de ambos valores
medidos con .

Indicacién de ambos valores medidos en forma de re-
sumen.
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7.2 Seleccionar la dimension de medicion

La dimensidn preajustada es "mg/I".

Esta puede ser modificada a la unidad "mmol/I".

parametro metodo

forma citac.
b dimension

dilucion

vialver

dimension

14729

F Mg sl *
mimal f1
vialver

dimension

14729

mg Sl
P mmolfl
wialver

Seleccionar el sub-menu dimension.

Configuracién actual: mg/! ()

Con @ hojear hasta mmol/|
Confirmar con .

configurada.
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7.3 Entrar le dilucion

La dilucion de una muestra con agua destilada permite
ampliar el rango de medicion.

El fotometro incluye automaticamente el factor de dilu-
cion en el calculo del valor medido.

Como factor de dilucidn puede ingresarse un valor entre
0y99.
Ejemplo:

Ingresar la dilucion 1:20 (es decir, 1 parte de muestra +
19 partes de agua destilada).

parametro metodo
forma citac.
dimens=sion

F dilucion
vialver

(dlilucion 147249

muestra+ acqua;

1+
d
T]T o bien, _T i ‘H
- Tl
14729 PO4-P|
127 m J
L1419

— Seleccionar el sub-menu dilucion.

Configuracion actual: 1:00.
— Entrar el factor de dilucion 19 a través del bloque
de cifras

— Confirmar la entrada con .

— Seleccionar el modo de medicidon concentracion
Colocar una cubeta
Confirmar el método.

— El valor medido con el factor de dilucion asignado
es indicado en el display.

Mediciones repetitivas:

— Colocar una cubeta, o bien iniciar la medicién
— Confirmar el factor de dilucién.

Borrar el factor de dilucion de una de las siguien-
tes maneras:

— Cambiar de método

— Desconectando el fotometro

— Entrando un factor de dilucién de 00.
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El aseguramiento analitico de la calidad (AQS) puede
ser efectuado en dos niveles:

AQS1 — Supervision del fotémetro

AQS2 — Supervision del sistema completo con
soluciones patron.

@ Lasupervision del sistema completo (AQS2) es
l una verificacion especifica a los métodos con
soluciones patron.
La supervision del sistema completo, si ha sido
exitosa, cubre la supervision del fotdmetro
(AQSHT).

En la primera parte correspondiente a la "Infor-
macién general", encuentra Ud. mas informaci-

8.1 Activar AQS

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

6n referente al aseguramiento analitico de la calidad
(AQS).

El modo AQS debe ser activado en el fotémetro. El
mismo sale de fabrica con el modo AQS
desconectado.

El modo AQS puede ser activado seleccionando la
funcién a través del menu
— Supervision del fotdmetro (AQS-1)
— Supervision del sistema completo con
soluciones patron (AQS-2).

8.1.1 Activar el chequeo AQS a través del menu

— Presionar .

configuracion
document acion
parametro metodo
cinetica

b configuracion

configuracion
valver

P AQS-funciones
correccion func.
ajuste cero
metodos propios

En el display aparece la solicitud de entrar la contrase-
na:

(Configuracion-A05
entrar contrazefia:

U [

En caso de cometer errores al entrar la contrasena:

— Llamar el sub-menu configuracion.

En el display aparece el sub-menu configuracion, la
opcion AQS-funciones esta asignada de fabrica.

— Confirmar con .

Mediante una contrasefia propia se protege la configu-
racion establecida del AQS para impedir el acceso de
personas no autorizadas (para modificar la contrase-
fa, vea el parrafo 8.1.4).
— Entrar la contrasefa:

Sdlo estan permitidos numeros.

Configuracion de fabrica: 0000

— Confirmar con .
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tnnfiguracinn—ﬂ«@ﬂ

contrasefia erronea

Después que se ha entrado correctamente la contrase-
fa, en el display aparece el sub-menu Configuracion-
AQS:

_onfiguracion-A05
valver

b Modo-2A0%
=tandards-A05
intervaloz-A0G%
bloguen sistema

hodo-205

b off *
N SEManNas
n mediciones

vialver

configuracion
dacument acion
parametro metodo

b AC=-check
cinetica
configuracion

A5 -check
medicor

F zistema
wolver

— Repetir la entrada de la contrasena.
o

2

En caso de haber olvidado su contraseia, tome
contacto con el servicio técnico.

— Activar la funcion Modo-AQS.

Configuracion de fébrica: off (sin supervision)

— Seleccionar Modo-AQS:
— off
— nsemanas
— n mediciones

— Confirmar con .

— En el menu configuracion, llamar el sub-menu
AQS-check.

Seleccionar el modo del AQS:
medidor
sistema
@ La opcion medidor aparece después de haber

l ingresado los patrones PhotoCheck correspon-
dientes (vea parrafo 8.2.1).
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8.1.2 Modificar los intervalos AQS

Los intervalos AQS comprenden el periodo de tiempo
entre dos controles AQS. A modo de intervalo se pue-
de determinar un intervalo de tiempo fijo (n semanas)
o bien, una determinada cantidad de mediciones (n
mediciones).
Los valores ingresados en cada caso permanecen ar-
chivados en memoria, aunque no estén activados.
Ademas pueden ser ajustados intervalos adicionales
para la supervision del fotémetro (AQS1) y para la su-
pervision del sistema completo (AQS2).
® Enelcaso de la supervision del sistema com-
z pleto (AQS-2) toda modificacién del intervalo
de tiempo (n semanas) repercute sobre los
procesos de supervisidon en curso.

Una modificacion de la cantidad de medicio-
nes (n mediciones) no repercute sobre los
procesos de supervision en curso.

Asi es posible establecer para diferentes mé-
todos cantidades individuales de mediciones
para cada uno.

Configuracion-2A25
vialver
hoclo-2As
~tandardzs-225
F intervalos-A5
bloguen zistema

Intervalo AQS "n semanas"

El intervalo AQS n semanas sélo es efectivo si para la

funcion Modo-AQS se ha activado el ajusten semanas.

El ajuste de la cantidad n semanas vale:
en el caso del AQS1, para todo el instrumento
en el caso del AQS2, para todos los métodos.

— En el menu intervalos-AQS, llamar el sub-menu n
semanas.

Después que ha transcurrido un intervalo, ocurre lo
siguiente:
El sistema da alarma y la identificacion AQS se
pierde
El método para la medicion de la concentracion es
bloqueado (siempre y cuando el bloqueo esté ac-
tivado).
Periodos de tiempo programables:
Supervision del fotometro (AQS-1):
— 1 hasta 52 semanas (configuracién de fabrica:
12 semanas) o bien,
— 1 hasta 9999 mediciones (configuracién de
fabrica: 1500)
Supervision del sistema completo con soluciones
patron (AQS-2):
— 1 hasta 52 semanas (configuracion de fabrica:
4 semanas) o bien,
— 1 hasta 9999 mediciones (configuracion de
fabrica: 100)

® En el caso del ajuste n mediciones la medi-
z cién diferencial (vea parrafo 7.1.2) es calcula-
da como una sola medicion.
— En el menu Configuracion-AQS, llamar el sub-
menu intervalos-AQS.
De acuerdo a la seleccién en el menu Modo-AQS
es ajustado en el menu intervalos-AQS un intervalo

de tiempo fijo (n semanas) o bien, una determinada
cantidad de mediciones (n mediciones).

@ Cuando la funcién Modo-AQS esta desactiva-
z da, el sub-menu intervalos-AQS no esta a dis-
posicién.
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int ervalns-A0S
medicor AS:

~istema-ARs:

il v
04 vy

d confirmar

Intervalo AQS "n mediciones"

El intervalo AQS n mediciones sélo es efectivo si para
la funcidon Modo-AQS se ha activado el ajuste n medici-
ones.

Por medio del chequeo AQS2 se inicia la supervision
del método correspondiente.

La cantidad ajustada mediciones vale:

en el caso de AQS1, para el instrumento (cantidad
total de mediciones efectuadas, indistintamente si
para algunos parametros esta activado AQS2)

en el caso de AQS2, para todo método, para el cual
se efectlie a continuaciéon un chequeo AQS.

Asi es posible definir para los diferentes métodos,
una cantidad individual de mediciones.

Las mediciones ya efectuadas se cuentan por sepa-
rado por cada método supervisado.

Los intervalos de supervisiones AQS2 ya iniciadas para
otros métodos no son afectadas si se modifica la canti-
dad mediciones. Asi se puede ajustar la cantidad medi-
ciones para otros métodos sin tener que preocuparse
por supervisiones iniciadas anteriormente.
@ Alllevar a cabo un chequeo AQS2, el sistema
l asigna automaticamente la cantidad ajustada
de ultimo con el menu intervalos-AQS medicio-
nes.

Por esta razén debiera verificarse la cantidad
mediciones ajustada antes de iniciar cada che-
queo AQS2, modificando la cantidad en caso
necesario.

La cantidad actualmente ajustada mediciones
es archivada en memoria automatica e indivi-

dualmente en el chequeo AQS2 para el método
actual, apareciendo en el registro protocolado.

— En el menu intervalos-AQS, llamar el sub-menu n
mediciones.

— Volver sin modificaciones, oprimiendo 3 veces E}
— Ingresar el intervalo de tiempo para medidor AQS a

través del bloque de cifras, confirmar con .
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Configuracion-AQS

medidor &Q5 o
_ 1300 mediciones

sistema-AQ5 0
0100 mediciones

d confirmar

8.1.3 Bloqueo del sistema

La funcidén blogueo sistema es activada si para un mé-

todo supervisado
no se ha efectuado un chequeo AQS,

el intervalo de chequeo AQS para el sistema ha ca-

ducado.

Configuracion-A0S

Modo- 205
Standards-2AR%S
intervalos-AQ%
b blogueon sistema
cambiar contras.

blogueo ziztema

off
Fon *
vialver

8.1.4 Modificar la contrasena

El fotdmetro es entregado de fabrica programado con la
contrasefia 0000. Esta contrasefia puede ser modifica-

da de la siguiente manera:

Configuracion-A05

Standards-2AR5

intervalos-2A025%

blogueo sistema
P cambiar contras.

refijar

— Volver sin modificaciones, oprimiendo 3 veces E}

— Ingresar la cantidad de mediciones para medidor
AQS a través del bloque de cifras, confirmar con

— Ingresar la cantidad de mediciones para Sistema-
AQS a través del bloque de cifras, confirmar con

=)

Para este método ya no es posible efectuar la medici-
6n de la concentracion.

— Llamar el sub-menu bloqueo sistema.

— Seleccionar la opcion deseada oprimiendo @ o]

bien, ae

— Confirmar con .

— Llamar el sub-menu cambiar contras.

— Confirmar con .
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( ) — Entrar contrasefa deseada, por ejemplo 07100, a
contrazefia-AQS través del bloque de cifras
entrar contrasefa:
I:DDDD:I — Confirmar con .
[0 oo

— Entrar nuevamente la contrasena

contrasefia-A0s
— Confirmar con .

caonfir. contrazefia:;
(0100
[ooan

8.1.5 Refijar el AQS

Si se desea inactivar completamente el aseguramiento
analitico de la calidad, es decir, si se desea volver a la
configuracion original de fabrica, se puede hacer a tra-
vés del menu mediante la funcién refijaren el sub-menu
Configuracion-AQS.

Llamar el sub-menu refijar.

_onfiguracion-A05
Confirmar con .

intervalos-A025%

blogueo sistema

cambiar contras.
Pk refijar

walver

Seleccionar la opcién refijar

Confirmar con .
La reconfiguracién del AQS es efectuada.

(Configuracion-A05

b refijar
cancelar




8.2 Supervision del fotometro (AQS-1)

8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

8.2.1 Entrar los patrones para el PhotoCheck

Para llevar a cabo la verificaciéon del fotdmetro

o
z (AQS1) se requiere el patrén Spectroquant®

PhotoCheck. Hay que ingresar por lo menos 1
patrén . Se recomienda, sin embargo, ingresar
todos los patrones disponibles.

Presionar , para acceder al menu configuracion

Llamar el sub-menu configuracion

Llamar el sub-menu AQS-funciones

Entrar la contrasena

Llamar el sub-menu Standards-AQS, y aparece la
siguiente informacion:

Standards-A0S

F photocheck
zal. patron
volver

photocheck patrones
F input

out put

boarrar

wialver

— Llamar el sub-menu photocheck.

Elegir entre
input
Ingresar el valor nominal (absorbancia /extincion)
del certificado de la carga de Spectroquant® Pho-
toCheck
output
imprimir los valores tedricos / presentarlos en el dis-
play
borrar
borrar los valores nominales.

@ Lasopciones borrar y output aparecen recién
z después de ingresar el patron.
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Ejemplo:
445-1 nm, valor tedrico (absorbancia / extincién) 0.200,
tolerancia admisible + 0.020

Seleccionar oprimiendo @ o bien, ee

rphntncheck patrones

volver — Cancelar a través de la opcién volver
g 33%:12 — Confirmar con .
445-3
445-4
( Y — Entrar el valor tedrico 445-1
photocheck 445-1
— Confirmar con .
val. tear . 0].200 & | Siya hay archivado un patrén, su valor aparece en el
display.
d confirmar
( Y — Entrar la tolerancia a través del bloque de cifras
photocheck d45-1
— Confirmar con .
wal. tear 0.200 &

tolerancia: +M.020 &

d confirmar

( Se ha ingresado el patron PhotoCheck- 445-1.
photocheck patrones J

vialver — Seleccionar el siguiente mediante @
F445-1 — De esta manera ingresar todos los patrones

445-2 PhotoCheck.

445-3

445-4
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'phntncheck patrones

input
F output

borrar

valver

dezcarga PhotoCh,

b en pantalla
a impresoralpc
volver

Ejemplo: registro protocolado

8.2.2 Presentacion de los patrones PhotoCheck

) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

— En el sub-menu photocheck patrones acceder a la

opcion output.

Seleccionar la forma de presentacion:

en pantalla

a impresora/pc (interfase serial).

— Seleccionar oprimiendo @ o bien, ee

— Confirmar con &) para iniciar la salida.

calibrador AQS AQS-1

26.08.97 13:19

intérvalo AQS 12 semanas

sol. test dimension val. teor. tolerancia AQS-Data
445-1 E 0.200 0.020 26.08.97

Tiene que permanecer archivado en memoria por lo
menos 1 patrén, para poder efectuar la funcion
chequeo AQS (supervision del instrumento).

’phntucheck patrones

input

out put
F biorrar

walver

borrar photocheck

b 445-2
445-3
445-4
vialver

8.2.3 Borrar los patrones PhotoCheck

— En el sub-menu photocheck patrones acceder a la

opcién borrar.

Indicacion de los patrones PhotoCheck archivados en

memoria:

— Seleccionar oprimiendo @ 0 bien, ee

— Cancelar a través de volver

— Borrar con .




) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

8.2.4 Efectuar la supervision del fotometro

La supervision del fotémetro (AQS1) comprende la

verificacion de

barreras de luz con cubetas L1/L2 (incluidas en la
entrega del Spectroquant® PhotoCheck)
Absorbancia (extincién) con patrones Pho-

toCheck.

después de
aprox. 1 s

después de
aprox. 4 s

después de
aprox. 1 s

L-check

J=ar L1

d cancelar

L-check

L 1
ok

L-check

J=ar L2

d cancelar

L-check

L2
ok

Presionar&)) , para acceder al menu

configuracion
Llamar el sub-menu AQS-check.
Llamar el sub-menu medidor.

En el display aparece la siguiente informacion:

— Colocar la cubeta L1.

En caso que apareciera el aviso error, limpiar el
compartimiento de la cubeta con un pafio limpio
sin pelusas y repetir el chequeo.
Si el aviso del error persiste, tomar contacto con
el servicio técnico de postventa.

.,

— Colocar la cubeta L2

1



) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

Después que la verificacion de las barreras de luz ha
sido efectuada con éxito, se miden los patrones Pho-
toCheck (soluciones patrones de prueba).

Ejemplo:

esta bien ...

después de
aprox. 3 s:

bhotocheck 445-1)

dzar zoluc. test 445-1

Colocar la cubeta con la solucién de prueba 445-1.
El fotdmetro mide la absorbancia (extincion) de la
solucién patrén y compara el resultado con el valor
entrado.

d cancelar
La prueba de absorbancia (extincién) ... o bien error
bhot ocheck 445-1]  [photocheck 4451
0211 a _———Aa
ok error

Colocar la siguiente solucion
patrén

Interrumpir:

Cancelar el chequeo significa
que el siguiente intervalo AQS
"fotdmetro" no ha sido liberado!

Solucionar el problema:

1.

2.

3.

P

Repetir la medicion (insertar nuevamente
la cubeta)

En caso necesario, efectuar el ajuste cero
y repetir el chequeo

Cambiar la solucion patron (cada paquete
contiene dos soluciones patrones
idénticas)

Emplear un paquete nuevo Spectroquant®
Interrumpir el procedimiento y enviar el
fotdmetro al fabricante para que sea
revisado.

Al aparecer un error indicado, termina el test de extincién, pero el instrumento no es puesto
operativo. Al conectar el instrumento, aparece la indicacion de alerta "intervalo AQS caduca-
do", hasta que se lleve a cabo un AQS con éxito, o bien, se desconecte el modo AQS.

Ejemplo: registro protocolado

calibrador AQS AQS-1
26.08.97 10:23
operador:
intérvalo AQS 12 sema-
nas
AQS-check AQS 1 ok
L-check ok
sol. test valor med. dimensién val.teor. tolerancia resultado
445-1 0.211 0.200 0.020 ok
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) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

8.3 Supervision del sistema completo con solucion

8.3.1 Entrar patrones

® Los patrones resumidos en la tabla "Spectro-

l quant® CombiCheck und Standardlésungen”
("Spectroquant CombiCheck y soluciones pat-
rén) (vea la parte "Observaciones generales")
son patrones especificos al método y que ya
estan archivados en el fotometro. Estos datos
pueden ser modificados / sobreescritos.

En el caso de la supervision del sistema

completo (AQS2) se puede archivar en memo-
ria solo 1 patrén por cada test. Elingreso de un
patrén esta completado unicamente si se ha in-
gresado la tolerancia para la extraccion, es de-
cir, el sistema archiva en memoria en este

momento (no se puede cancelar antes de tiem-

po).

— Presionar , para acceder al menu configuracion

— Llamar el sub-menu configuracion

— Llamar el sub-menu AQS-funciones

— Entrar la contrasena

— Llamar el sub-menu Standards-AQS, y aparece la
siguiente informacion:

Standards-AQS

— Llamar el sub-menu sol. patron.

entrar patron

photocheck
k=0l patron
wolver
% Elegir entre
=0l patron input
b II'IFIItUt ; entrar los patrones
buort ar outout
wialver imprimir los patrones / presentarlos en el display

borrar
borrar los patrones

Indicacién del ultimo método seleccionado.

— Seleccionar el método con @ o bien, ee

metodo: !]EE 14729 - Confirmar con
Fi4-P| — Entrarlos patrones.
e 0.5-25.0 mi /1
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) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

Ejemplo:
Método 14729 con valor tedrico pre-programado de

15,0 mg/l con una tolerancia de 1,0 mg/l
(CombiCheck 80).

Modificar los datos como sigue: Valor tedrico = 8 mg/l,
Tolerancia = 0,7 mg/l (CombiCheck 20).

ren’[ rar patron | - Confirmar con .
metodo: JS6
14729
Pa-P
o 0.5-25.0 mg/l
( ) — Entrar el nuevo valor tedrico, por ejemplo 8.0 mg/I,
FIEIt Fan 14729 a través del bloque de cifras.
Los valores entre paréntesis indican los valores
val. teor F L mg s limites entre los cudles puede fluctuar el valor
(6.2 -13.8 mg.f i tedrico.
J confirmar — Confirmar con .
( ‘ — Entrarlatolerancia (0.7 mg/l) a través del bloque de
patron 14729 cifras.
val. teor;  08.0mg/ | - Confimarcon .
tolerancia:  +H1 .0 mg/l
« confirmar
( ) El valor tedrico y el valor del patrén han sido modifica-
patron 14729 gos.

val. tear:  0OF.0mgJs | — Confirmarcon =}

tolerancia:  +X0.7 mg/

d confirmar
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) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

8.3.2 Presentar los patrones

La lista actualizada de los patrones archivados en me-
moria es presentada a través de la interfase RS 232 (al

PC/ impresora).

[z0l. patron

input
F output

boarrar

vialver

dezcarga patron

b en pantalla
a impresoralpc
volver

Ejemplo: registro protocolado

— Seleccionar el sub-menu output
— Confirmar con .

Seleccionar la forma de presentacion:
en pantalla
a impresora/pc (interfase serial).

— Seleccionar oprimiendo @ 0 bien, ee

— Confirmar con E&§) para iniciar la salida.

calibrador AQS AQS-2

26.08.97 13:57

intérvalo AQS 4 semanas.

bloqueo sistema on

metodo dimension val. teor. tolerancia AQS-Data
14554 mg/I 2.00 0.20 24.08.97
14555 mg/l 5000 400 26.08.97
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) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

8.3.3 Borrar patrones

Al borrar las soluciones patrén especificas de cada mé-

todo, la denominacion de los valores medidos cambia
de AQS-2 a AQS-1 (siempre y cuando el modo AQS
esté activado).

=tandardz-A05
photocheck

k=0l patron
volver

zal. patron
inpJt
out put

F Dorrar
volver

borrar patron

k14542
14729
vialver

— Llamar el sub-menu sol. patron.

— Seleccionar la opcion borrar oprimiendo @

— Confirmar con .

— Seleccionar el patron que se desea borrar,

mediante @ o bien, ee

— Borrar con .

8.3.4 Llevar a cabo la supervision del sistema completo con soluciones patrén

El chequeo AQS puede ser llevado a cabo después de
haberlo activado (vea parrafo 8.1).
En el display aparece la siguiente indicacién:

(8.05-check

insertar cubeta

0
d iniciar medica

obien T:ﬂ: W

® Enelcasodel AQS2 con el ajuste n mediciones
recomendamos verificar la cantidad actualmen-
te ajustada mediciones antes de cada chequeo
AQS y en caso dado, modificarla (parrafo
8.1.2 MODIFICAR LOS INTERVALOS AQS).

— Introducir la cubeta con la solucion preparadayy lista
para efectuar la medicion (por ej. con

Spectroquant® CombiCheck). El fotometro lee el
cédigo de barras, reconoce el método y lleva a
cabo el chequeo AQS.
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) 8. Aseguramiento analitico de la calidad (AQS)

después de
aprox. 2 s

chequeo AQS correcto ...

... 0 bien error

(805-check

14554

(8 0S-check

14554]

ok

1.93 g/l

Errar

3.45 gJl

— Repetir la prueba.

Si la prueba termina nuevamente con un error,
iniciar una rutina para localizar la causa. Vea al
respecto el "Aseguramiento analitico de la calidad"
en la parte "Observaciones generales".

® Elchequeo AQS sistema debe ser efectuado
l individualmente para cada método supervisa-

do.

La conexion del sistema al estado operativo es
archivada en memoria con la fechay el interva-
lo ajustado. El intervalo AQS "Sistema" ajusta-
do para cada método comienza nuevamente.

Ejemplo: registro protocolado (Modo-AQS: n semanas)

sistema AQS-check AQS-2

26.08.97 11:02

operador:

intérvalo AQS 4 semanas

metodo valor med. dimensiéon val. teor. tolerancia resultado
14554 1.95 mg/l 2.00 0.20 ok

Ejemplo: registro protocolado (Modo-AQS: n mediciones)

sistema AQS-check AQS-2

26.08.97 11:02

operador:

intérvalo AQS 100 mediciones

metodo valor med. dimensién val.teor. tolerancia resultado
14554 1.95 mg/l 2.00 0.20 ok
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} 9. Cinética

La funcién cinética permite seguir el cambio en funcion
del tiempo, tanto de la concentracion como la extincién
(con la longitud de onda dada), por medio de medicio-
nes repetitivas durante un intervalo de tiempo definido
(ajustable entre 00:05 hasta 60:00 min, con un intervalo
minimo de 5 segundos).

Los valores cinéticos medidos son archivados en me-
moria de la misma manera que los valores resultantes
de mediciones individuales (sobreescribiendo valores
antiguos). La cantidad maxima de ciclos para una medi-
cion cinética es de 1000 mediciones

(hasta que la capacidad de la memoria se agote con los
datos cinéticos almacenados). El nimero de la medici-
On en curso aparece en el rengldn cabezal del display.
Cuando la memoria ha llegado al limite de su capaci-
dad, el fotdmetro interrumpe la medicion cinética. El
fotdmetro no sobreescribe los datos archivados en me-
moria al inicio de la medicion cinétical

La entrega de valores medidos cinéticos al término de
la medicién es a través de la opcion cargando memoria.
— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

— Presionar EJ).

— En el menu configuracion seleccionar el sub-menu
cinética. En el display aparece la siguiente
informacion:

cinetica
concentracion
Ab=orbancia

Pk fijar intervala
vialver

\ J

intervalo medida
fijar intervalo

1 min 00 =

d confirmar

cinetica
concentracion
Ab=orbancia

Pk fijar intervala
vialver

— Llamar la opcidn fijar intérvalo.

— Entrar el intervalo a través del bloque de cifras
(configuracion de fabrica:
1 min).
Valores asignables: 00:05 a 60:00

— Confirmar la entrada con .

Activar el modo de medicién deseado:
Efectuar la medicion de la concentracion conforme
al Kapitel 4
Efectuar la medicion de la extincidon conforme al Ka-
pitel 5 .
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} 10. Funciones de correccion

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

— Presionar .

— En el menu configuracion seleccionar el sub-menu
configuracion. En el display aparece la siguiente
informacion:

[configuracion

walver
AS-funciones
b correccion func.
ajuste cero
metodos propios

En el display aparece la siguiente informacion:

correccion func.

F blanco
ref. absorbancia
correccion turb.
vialver

10.1 Valor en blanco

El fotémetro tiene archivado en memoria el valor en
blanco (= valor blanco del reactivo) de cada método.
Activando la funcion blanco el valor archivado en me-
moria queda invalido y en su lugar entra en el calculo
el valor de una solucién en blanco preparada individu-
almente.

Este procedimiento mejora la exactitud de medicién
de algunas pruebas (vea las observaciones especia-
les en la parte "Normativas de analisis").

Elinstrumento archiva en memoria un valor en blanco
Unicamente para el método activado actualmente.
Cada valor en blanco permanece invariable, hasta
que es borrado (opcidn borrar blanco) o bien, hasta
que sea sobreescrito.

La funcion refijar configur. pone la funcion blanco en
off, sin embargo, los valores en blanco archivados en
memoria no se pierden.

— Seleccionar el sub-menu correccion func..

Seleccionar la funcién correctiva:
blanco
ref. absorbancia
correccion turb.

— Confirmar con .

La funcion refijado total pone la funcién blanco en off,
los valores en blanco archivados en memoria son bor-
rados.

Si para un método existe un valor en blanco medido y
archivado en memoria y la funcién blanco esta acti-
vada, el sistema usa este valor en blanco para deter-
minar el valor medido, documentando el valor medido
correspondientemente.

La funcidn blanco estéa desactivada de fabrica.
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} 10. Funciones de correccion

Medir la concentracion con valor en blanco

— Presionar @ para acceder al modo de medicién
concentracion.

14729

PCa-P]

13.0 my Sl

B

En el display aparece el valor medido con referencia a
la solucién en blanco propia.

10.1.1 Activar la medicion del valor en blanco

— En el menu correccion func. seleccionar el sub-
menu blanco. En el display aparece la siguiente
informacion:

blanco medido
b off *
an
wialver

La funcidn blanco esta activada y aparece en el menu
configuracion:

configuracion

document acion
parametro metodo
cinetica

b blanco
configuracion

Aparece la funcion blanco medido:

— Seleccionar la opcién on oprimiendo @ 0 bien,

— Confirmar con .

@ Los valores en blanco archivados en memoria,
z preparados en base a soluciones en blanco pro-
pias, pueden ser deactivados desconectando la
medicion del valor en blanco. Los valores en
blanco permanecen inalterados en memoria y
pueden ser activados mas tarde.

La activacion y desactivacion de la funcion del
valor en blanco vale para todas las mediciones
con las que se ha archivado en memoria un va-
lor en blanco.

— Para medir el valor en blanco, en el menu
configuracion seleccionar el sub-menu blanco.
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10.1.2 Medir el valor en blanco

después de
aprox. 2 s

blanco

F medir blanco
borrar blanco
mostrar blancos
wolver

medir blanco

insertar cubeta
n]
d iniciar medida

14724

0.033.

blanco

d wolver

10.1.3 Borrar los valores en blanco

Los valores en blanco medidos pueden ser borrados a
través de la opcidén borrar blanco.

blanco

medir blancao

F borrar blanco
mostrar blancos
wolver

borrar blanco

todo
F =encillo
violver

10. Funciones de correccion

— Llamar la opcidon medir blanco.

@ Las opciones borrar blancoy mostrar blancos
l aparecen recién después de haber medido un
valor en blanco.

— Insertar la cubeta con la solucién en blanco, para
iniciar la medicion.
En el display aparece la informacién medidas en
curso...

— Seleccionar la opcion borrar blanco

— Después de confirmar con &} se accede al mend

borrar blanco.
@ Laopcion borrar blanco aparece después de ha-
l ber medido el valor en blanco.

Elegir entre
todo
Borrar todos los valores en blanco archivados en
memoria
sencillo
Borrar individualmente valores en blanco archiva-
dos en memoria
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10. Funciones de correccion

borrar blanco

12.01.2004 14:57

“ 0.100.

borrar blanco

12.01.2004 14:57
14758

borrar

F cancelar

10.1.4 Llamar el valor en blanco

blanco

medir blancao
borrar blanco

b mostrar blancos
wolver

nostrar blancos
12.01 2004 14:57

> 0.100.

dvalver

@ Cada valor en blanco archivado en memoria
l aparece con la fecha de la medicién y la denomi-

nacion del método.

Seleccionar el valor en blanco oprimiendo @ 0

bien, ee

Con (BJ) borrar el valor en blanco indicado.

Seleccionar la opcion borrar oprimiendo @ o

bien, ee

Mediante &%) confirmar la seleccidn.

Seleccionar la opcién mostrar blancos oprimiendo

@, o bien, ee

Mediante %) confirmar la seleccion.

Seleccionar el valor en blanco oprimiendo @ o]

bien, ee

Volver con .
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10. Funciones de correccion

10.2 Absorbancia (extincion) de referencia

Toda medicion de la absorbancia es efectuada con re-
specto a la absorbancia (extincién) base archivada en
memoria. Al activar la funcion ref. absorbancia este
valor es anulado y en su lugar es usado el valor medi-
do de la absorbancia (extincion) de referencia. La fun-
cion ref. absorbancia esta desactivada de fabrica.

— En el menu correccion func. seleccionar el sub-
menu ref. absorbancia.
En el display aparece la siguiente indicacion:

ref. absorbancia

b off *
an
volver

La funcion ref. absorbancia esta activada y aparece en
el menu configuracion:

configuracion

clocument acion
parametro metodo
cinetica

k ref. absorbancia
configuracion

tef. absorbancia

P medir ref. absorb.
borrar ref. abs.
wolver

tef. absorbancia

insertar cubeta

a
d iniciar medida

después de

aprox. 2 s tef. abzorbancia ¥ B30RMm

0.414.

o wolver

El valor medido de la absorbancia (extincion) per-
manece archivado en memoria hasta

desconectando el fotdmetro
cambiar de método

borrar manualmente a través de la opcion
borrar ref. abs..

Aparece la funcién ref. absorbancia:

— Seleccionar la opcién on oprimiendo @ 0 bien,

— Confirmar con .

— Para la medicion de la extincién, en el menu
configuracion seleccionar el sub-menu ref.
absorbancia.

— Llamar la opcidon medir ref. absorb..
@ Laopcion borrar ref. abs. aparece recién des-

z pués de haber medido una absorbancia (extin-
cion) de referencia.

— Introducir la cubeta para iniciar una medicién. En el
display aparece la informaciéon medidas en curso...

En el display aparece el valor medido con respecto a
la longitud de onda indicada arriba a la derecha.
— En caso dado, modificar la longitud de onda

oprimiendo la tecla @

El valor medido correspondiente a la longitud de onda
seleccionada aparece en el display.
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— Presionar @ , para acceder al modo de medicion

Absorbancia.
medir blanco
insertar cubeta
o ﬁ'uin:iar medida
Zﬁfg’;‘ % (absorbancia b B90nM)
0.345.
ref &:0.414

Borrar el valor de referencia

Cualquier valor de referencia medido de la extincién es
borrado manualmente a través de la

opcion borrar ref. abs.
desconectando el fotdmetro.

retf. abzorbancia
medir ref. ab=orb.

b borrar ref. abs.
vialver

@ Laabsorbancia (extincion) de referencia medida
l es valida para todas las mediciones siguientes
efectuadas con la misma longitud de onda.

— Insertar la cubeta de medicion.

En el display es indicado el valor corregido con el valor
de la absorbancia (extincién) de referencia.

— Seleccionar la opcion borrar ref. abs.

— Después de confirmar con (E5) el valor de
referencia de la absorbancia es borrado.
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10.3 Correccion de la turbiedad

La correccion de la turbiedad es aplicada en solucio-
nes de medicién con materia en suspension. La mate-
ria en suspension absorbe la luz.

Esto origina valores excesivamente altos en los resul-
tados de las mediciones.

Después que la funcion ha sido conectada, sigue ac-
tiva permanentemente. Aquellos valores que han sido
medidos con correccion de la turbiedad, son identifi-
cados correspondientemente, tanto en el display
como en la documentacion (en listas impresas y en

memoria).

— En el menu correccion func. seleccionar el sub-
menu correccion turb..
En el display aparece la siguiente indicacién:

correccion turb.
b off *

ar

wolver

J

— Presionar @ para acceder al modo concentracion.

después de
aprox. 2 s

concentracion

insertar cubeta
n]
iniciar medida

(14542 MC1z-h]

TC 13.3 mg Sl

\ J

Advertencia si la turbiedad es excesiva:

Si la absorbancia (extincién) de la turbiedad excede un
valor de 0.700 E el fotémetro presenta, junto con el va-
lor medido, una advertencia.

14542 M1m=h|
alta turb.
TiC 14 9 mg /]

La funcidn correccion turb. esta desactivada de
fabrica.

@ No en todos los métodos es necesario y conve-
l niente aplicar esta funciéon. Estando activada la
funcién de correccion de la turbiedad y depen-
diendo del método aplicado, el fotdmetro decide
automaticamente si se efectia o no la funcion.

Aparece la funcién correccion turb.:

— Seleccionar la opcién on oprimiendo @ o bien,

— Confirmar con .

— Insertar la cubeta de medicion.

Indicacioén del valor medido con la correccién de turbie-
dad conectada: ldentificacion de los valores con TC
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11. Ajuste cero

Es

necesario efectuar el ajuste cero

después de cambiar una lampara

al aparecer el error photocheck (AQS-1)

al poner el sistema en servicio por primera vez

si el fotdmetro ha sido sometido a esfuerzos meca-
nicos, por ejemplo vibraciones, transporte rudo

cuando la temperatura ambiente ha variado en
mas de 5 °Con respecto al ultimo ajuste cero

minimo cada seis meses.

Tener presente los siguientes puntos al efectuar el aju-
ste cero con cubeta redonda:

Emplear sélo una cubeta redonda limpia y que no
esté rayada, con agua destilada. En su fotometro
hay incluida una cubeta de referencia cero lista
para ser usada. Ademas, la cubeta de referencia
cero lista para su empleo esta contenida en las
partes incluidas del PhotoCheck (articulo No.
14693).

Limpiar la cubeta redonda inmediatamente al de-
tectar suciedad en ella, pero como minimo limpiar-
la y rellenarla cada 24 meses (nivel minimo de
llenado 20 mm). A continuacién revisar la cubeta
para ver si presenta ralladuras.

Tener presente los siguientes puntos al efectuar el aju-
ste cero con cubeta rectangular:

En el caso de cubetas rectangulares, el ajuste cero
debe ser efectuado con el mismo tipo (marca) de
cubeta con la que ha sido efectuada la medicion.
Esto es importante, dado a que las caracteristicas
de absorcion del vidrio difieren de un fabricante al
otro. En caso de cambiar el tipo de cubeta, repetir
el ajuste cero con el nuevo tipo.

Limpiar la cubeta rectangular antes del ajuste cero
y llenarla con agua destilada (nivel minimo de
llenado 20 mm).

Para llevar a cabo las mediciones, introducir las
cubetas rectangulares en el compartimiento, ori-
entandolas siempre en la misma direccién que du-
rante el ajuste cero (por ejemplo con la impresion
de la cubeta siempre al costado izquierdo).
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» 11. Ajuste cero

@ Elajuste cero del fotometro se debe efectuar
z unicamente con agua destilada y con una cube-
ta en perfectas condiciones opticas.

— Presionar .

— En el menu configuracion seleccionar el sub-menu
configuracion.
En el display aparece la siguiente informacion:

rggnfiguracign ] - Liamar el sub-menu ajuste cero oprimiendo @ 0

wilver i ee
. bien, .

AE-funciones

correccion func.

b ajuste cero
metodos propios

(- i — Insertar una cubeta con agua destilada.
dJU=1E CEr En el display aparece la informacion medidas en cur-
so...

insertar cubeta
u]
d iniciar medida

después de (. Y Ajuste cero con excito para cubetas rectangulares de
aprox. 2 s 4] uste cero 10 mm.
10 mm ok e Elajuste cero debe ser efectuado individual-

l mente para cada tipo de cubeta empleada.
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p» 12. Métodos propios

Ud. puede archivar en memoria sus propios métodos
(los métodos definidos por el usuario) identificando
cada uno con un codigo determinado. La numeracion
puede ser entre 301 y 399. Estos cdodigos sirven para
localizar rapidamente el método propio al asignar los
métodos.

La memoria tiene capacidad para archivar hasta 50
métodos propios. El método 51-avo origina el mensa-
je error metodo; en tal caso borrar uno de los métodos
viejos u obsoletos.

— Presionar .

— En el menu configuracion seleccionar el sub-menu
configuracion.
En el display aparece la siguiente indicacion:

configuracian

AS-funciones
correccion func.
ajuste cero

F metodos propios
fijar fecharshora

metodos propios
F entrada caract.
imprimir caract.
borrar
vaolver

Medir con métodos propios:

[=elec-metodo
metodo: §01
TE=T1
_BEHSOH
o 0.1-1.5 mmaol £

12.1 Entrar los datos caracteristicos a través del tec

Si Ud. ingresa el numero que ya ha sido asignado a la
denominacion de un método, el fotdmetro presenta
los datos caracteristicos, con la posibilidad de modifi-
carlos. Silos datos han sido entrado correctamente, el
instrumento indica el método aceptado.

@ Elinstrumento limita por si mismo el rango de

l medicion (sin acusar el cambio!), cuando los
datos del método asignado permiten valores de
absorbancia (extincién) > 3.2 E.

— Llamar el sub-menu métodos propios oprimiendo

@ o] bien,ee.

Aparece el sub-menu métodos propios:

entrada caract.

Entrar los datos caracteristicos para métodos defi-
nidos por el usuario.

imprimir caract.

Imprimir los datos caracteristicos para métodos de-
finidos por el usuario; aparece después de haber
entrado datos caracteristicos.

borrar

Borrar individualmente determinados métodos defi-
nidos por el usuario o bien, borrar todos los mét-
odos propios; aparece después de haber entrado
datos caracteristicos.

— Insertar la cubeta de medicién.
— Entrar el nimero especifico del método a través del
bloque de cifras

— Confirmando con inicia la medicion.
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» 12. Métodos propios

Ejemplo:

metodos propios

P entrada caract.
imprimir caract.
boarrar
walver

entracda caract.

M® metodo:

entrada caract.

designacion met . :

entrada caract.

designacion met . :
BIE =T 1

entrada caract.

long. onda:

BES nm
F 530 nm
g20 nm

entracda caract .

forma citac .
CEHS O

entracda caract.

cdimens=ion:
mmo | YER_ _ _ _

Seleccionar el sub-menu entrada caract.

oprimiendo @ o bien, ee

Entrar el numero del método (301 al 399) a través
del bloque de cifras

Confirmar con

Al confirmar sin ingresar un signo, resulta un
espacio vacio.

Denominacion del método, por ejemplo TESTT,
ingresar:

— laletras con @

los numeros a través del bloque de cifras

— Confirmar cada entrada con .

Seleccionar la longitud de onda con @

Confirmar con .

Ingresar la citacion:

la letras con @

los numeros a través del bloque de cifras

Confirmar cada entrada con .

Ingresar la unidad con @

Confirmar cada entrada con .
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p» 12. Métodos propios

r La presentacién de las cifras para el comienzo y el fin
entrada caract. del rango de medicion depende de la resolucién elegi-
Feszaolucion: da.
Q.01 Posibilidades de seleccion:
k01 0.001
1 0.01
0.1
1
10
100

entrada caract .

punto cero:
+0 . 00FE]

entrada caract .

pendiente (&5
+2 . 1H_

entracda caract .

o . §l_ _

mimal S

inic. rango medida:

entracda caract .

fin rango medida:

22 H_

mimal S

Seleccionar la resolucién con @

Confirmar con .

Seleccionar el signo (+/-) con @

Entrar el punto cero:
— Cifrasde0a9

— Confirmar cada entrada con .

— Seleccionar el signo (+/-) con @

— Entrar la pendiente:
— Cifrasde0a9

— Confirmar cada entrada con .

— Entrar punto inicial del rango de medicion:
— Cifrasde0a9

— Confirmar cada entrada con .

— Entrar el final del rango de medicion:
— Cifrasde0a?9

— Confirmar cada entrada con .
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12. Métodos propios

>

entrada caract .
cubeta ref.

SO mm
F redondo
10 mm

metodo almacenacdo

codigo a0
designacion TE=TT
long. onda B30 nm
dimenzion mmol
forma citac. i—BHS0OH

12.2 Entrar los datos caracteristicos a través del ordena

Formato de los datos del método:

El traspaso de los datos del método propio es por me-
dio de un string (=conjunto de datos de transferencia).
Cada bloque individual de datos esta separado del
adyacente por espacios en blanco:

@ Para mas informacion vea Kapitel 15 INTERFA-
l SE RS 232 C.

Bloque de datos Carac- Ejemplo
teres

Entrar métodos propios 4 CEME
N° método 3 301
designacién met. 5 Test1
long. onda 5 690nm
dimensién 9 mmol/l
forma citac. 12 C6H50H
punto cero 5 0.009
Pendiente 5 2.12

inic. rango medida 5 0.1

fin rango medida 5 22.3
cubeta ref. 2 (=redondo)
Resolucion 5 0.1
Ejemplo:

CEME 301 Test1 690nm

redonda
10 mm
20 mm
50 mm

— Seleccionar oprimiendo @
— Confirmar con .

Ejemplo:
Presentacion e impresién automatica del codigo y los
datos caracteristicos en forma de lista.

— Hojear con @

— Volver con .

Error indicado "INVALID COMMAND"
La entrada de los siguientes datos origina este error:

pendiente = 0 o bien <—-32000, > 32000

punto cero > 32000

inic. rango medida < 0 o bien > 32000

fin rango medida < 0 o bien > 32000

fin rango medida < Punto inicial del rango de me-
dicion

cubeta ref. diferente a 10 mm, 14 mm, 20 mm o 50
mm

la denominacion de la longitud de onda no con-
cuerda con el fotdmetro

Resolucién difiere de 0.1, 0.01,...

mmol/l C6H50H 0.009 2.12 0.1 22.3 14 0.1 <CR>
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12. Métodos propios

12.3 Imprimir los datos caracteristicos

metodos propios

entracda caract.
F imprimir caract.

borrar

volver

— Llamar el sub-menu imprimir caract. oprimiendo

@, o bien, ee

— Iniciar la impresién con .

imprimir caract

Los datos caracteristicos de todos los métodos propios
son imprimidas uno tras otro.

impresion en curso
1de 3 metodos
impreso

d cancelar

— Cancelar con .

Ejemplo: Impresion del registro protocolado

< fecha >

métodos propios:
cédigo
designacion
long. onda
dimensién
forma citac.
Resolucién
punto cero
pendiente
irm

frm

cubeta ref.

< tiempo >

301
TESTH
690 nm
mmol/I
C6H50H
0.1
+0.009
+2.12
0.1

22.3
redondo

12.4 Borrar métodos |

metodos propios

entrada caract.

imprimit caract.
F borrar

walver

— Llamar el sub-menu borrar oprimiendo @ o bien,

met odos propios

Seleccionar la opcién deseada:

b todo
sencillo
vialver

® todo
Borrar todos los métodos propios

® sencillo
Borrar determinados métodos individual y selec-
tivamente

— Confirmar con .
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» 12. Métodos propios

Seleccionar "todo"

rmet acdos propios | - Liamar la opcién borrar oprimiendo @ o bien,
todo 00
b b — Confirmar con .
orrar En el display aparece la informacién métodos son bor-
cancelar rados

Seleccionar "sencillo"

( tod p — Seleccionar el método, por ejemplo TEST1:
Meiouos Propios — Entrar el nimero del método (301) a través del
bloque de cifras
metodo; §01 o bien
TESTT
CEHSCH| - hojeando con &
o 0-2 mmaol
- / — Confirmar con .
Vmet ados propios | - Liamar la opcién borrar oprimiendo @ o bien,
metodo
me 00
— Confirmar con .
borr ar En el display aparece la informacion método borrado
b Ccancelar
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p 13. Configuracion del instrumento

— Abrir la cubierta para conectar el instrumento.

— Presionar .

— En el menu configuracion llamar el sub-menu

configuracion. Aparece la siguiente indicacion:

[configuracion

walver

b AS-funciones
correccion func.
ajuste cero
metodos propios

13.1 Seleccionar el idioma

El fotémetro ofrece los siguientes idiomas archivados

en memoria:

Deutsch (aleman)
English (inglés)
Francais (francés)
Italiano (italiano)
Portugués (portugués)
Polski (polaco)

Dansk (danés)
Svenska (sueco)
Espaiiol

Nederlands (holandés)
Indonesia (indonesio)
Cestina (checo)
Magyar (Ungaro)
Russkij (ruso)

Tarkge (turco)

Brasil (portugués - Brasil)

configuracion

ajuste cero
metodos propios
fijar fecharhora
b seleccion idioma
siztema info

seleccion idioma

Pal=ki
Dansk
=venzka

F Ezpanol *
nederlancds

En el presente capitulo se describen cuatro funciones
del menu configuracion:

seleccion idioma
fijar fecha/hora
refijar el fotometro
sistema info

@ Losidiomas disponibles estan listados en el

z mismo orden en que aparecen enel menu Ildio-
ma.
Los diferentes idiomas que el fotometro ofrece
aparecen en el idioma de cada pais.
Al seleccionar el idioma Russkij el sistema em-
plea el alfabeto cirilico en la guia de operacion
y funcionamiento. Tanto la denominacién del
método como el No. de identificacion aparecen
siempre en letras latinas.
Los datos en alfabeto cirilico transferidos a la
interfase RS 232 C son transformados a letras
latinas conforme al sistema GOST.

— Llamar la opcién seleccion idioma.

— Seleccionar el idioma preferido, por ejemplo
Espafiol

— Confirmar con

— Oprimir nuevamente la tecla :

Volver al sub-menu configuracion.
El texto en el display aparece en Espafiol.
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} 13. Configuracion del instrumento

13.2 Ajustar la fecha / hora

(configuracion

correccion func.
ajuste cero
metodos propios
b fijar fecharshora
seleccion idioma

fechalhora
fecha 04 .95
MM.aa)
tiempo 11:35
(hh:mm)

d confirmar

13.3 Refijar el fotometro

El reajuste del fotometro a los parametros programa-
dos de fabrica (estado inicial) es posible en pasos in-
dividuales. La funcién refijado total reajusta todos los
parametros y los valores en blanco a los valores inici-
ales de fabrica.

configuracion

fijar fecharhaora
seleccion idioma
ziztema info

F refijar
walver

configuracion

ktotal
Mmemaria
configuracion
volver

Ejemplo: Efectuar el 'Refijado total'

refijar

refijado total

F refijar
cancelar

— Llamar la opcidn fijar fecha/hora.

— Entrar la fecha a través del bloque de cifras

— Confirmar con
— Entrar la hora a través del bloque de cifras

— Confirmar con .

@ Todas las funciones AQS permanecen inal-
l teradas aun después de haber activado la fun-
cion Refijar fotémetro.
Para refijar el AQS, vea parrafo 8.1.5.

— Llamar la opcidn refijar.

Elegir entre

® ftotal
Para borrar todos los datos de las mediciones ar-
chivados en memoria y reajustar los parametros a
los valores iniciales de fabrica

® almacenar medida

Para borrar los datos de medicidn archivados en
memoria

® configuracion
Para reajustar los parametros a los valores iniciales

— Seleccionar la opcion refijar

— Confirmar con .

El fotometro refija los datos y los parametros (memoria
y configuracion).
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} 13. Configuracion del instrumento

13.4 Informacion del sistema

— Llamar la opcion sistema info.

configuracion

metodos propios
fijar fecharhora
seleccion idioma

b ziztema info
refijar

( - : Ejemplo de la presentacion en el display
configuracion

Software: 3.11
metodos: 33.00

o walver
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En el Internet encuentra Ud. los datos de métodos de ul-
tima actualidad para su fotdmetro. La actualizacién de
un método comprende todos los nuevos juegos de pru-
eba y todos los nuevos métodos. Sin embargo también
se implementan las pequefias modificaciones de méto-
dos ya establecidos. La actualizacion le provee de to-
dos los nuevos métodos existentes, permitiéndole al
mismo tiempo actualizar todos los datos de métodos,
sin complicaciones y confortablemente.

El software que le es ofrecido para bajarlo incluye todos
los programas y los datos de los métodos. Con un sim-
ple clic del ratén Ud. puede bajar el software de nuestra
homepage.

Los archivos estan comprimidos en un archivo de des-
empaquetamiento automatico (*.exe) o en un archivo
Zip (*.zip), y que pueden ser desempaquetados
después de haber bajado el archivo de la red.

Actualice sus datos procediendo de la siguiente mane-
ra:

14. Actualizar los datos de los métodos

Para poder bajar y actualizar los datos de los métodos
de su fotometro a través de la interfase RS232, Ud. ne-
cesita lo siguiente:

ordenador/computadora PC (Win 95 o bien, superi-
or) con conexion al Internet

cable de conexién PC (adquirible como accesorio)

el archivo tipo *.exe o el archivo comprimido tipo
*.zip del Internet

contiene los archivos de programas
"UpdateMethodData.exe" y 6 archivos de datos
para métodos (plsémd.xxx, pls12md.xxx,
plspekmd.xxx, nova30md.xxx, nova60md.xxx,
nova400md.xxx; Xxx = version).

— Abrir la cubierta para conectar el fotometro.

— Conectar el ordenador / la computadora PC.

— Bajar del Internet el software incluyendo los
datos de métodos (*.exe o *.zip) y copiarlos en
un archivo separado o en una disquete.

— Iniciar el archivo *.exe o desempaquetar el
archivo *.zip, por ejemplo con Winzip.

— Conectar las interfases seriales del PC y del
fotémetro por medio del cable.

— Iniciar el archivo "UpdateMethodData.exe" con
un doble clic del ratén. Aparece la ventana
"Update Method Data". En la parte superior de
la ventana aparece, entre otros, el nombre de
su fotémetro, y luego, entre paréntesis, la ver-
sion del método (por ejemplo 8.00).

Con la actualizacion se cargan todos los nue-
vos métodos en el fotdmetro. Los métodos
existentes son sobrescritos con los nuevos mé:
todos.

w~,

— Hacer clic en el botén "Search meter".
El programa reconoce automaticamente el foto-
metro conectado. Aparece otra ventana
"Update Method Data".

— Hacer clic en el botén "Start" para comenzar a
bajar los archivos de métodos. El proceso dura
3 minutos aproximadamente. Ud. puede inter-
rumpir el proceso en todo momento haciendo
clic en el botén "Cancel". Si Ud. ha interrumpido
el proceso, lo debera reiniciar completamente
para que su fotdmetro pueda archivar los datos
y quede en condiciones de funcionamiento.
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14. Actualizar los datos de los métodos

Mientras esté bajando datos de la red, en el display del
fotdmetro aparece la siguiente indicacion:

2

remoto

— Luego de haber bajado los datos, confirmar el aviso
"Data successfully downloaded". El proceso ha
finalizado. El fotdmetro vuelve al modo de medicion

concentracion.

Ud. puede verificar si el fotdbmetro ha archivado

los nuevos datos de los métodos.
Proceda de la siguiente manera:

— En el menu Configuracion seleccionar el sub-menu

Configuracion.

configuracion

metodos propios
fijar fechathora
zeleccion idioma

b siztema info
refijar

configuracion

Software: 3.11
metodos: 33.00

d wolver

datos de la red.

Errores indicados

— Llamar la opcion sistema info.

Ejemplo de la indicacién (la versién del software no es
de importancia en el ejemplo)

La version del método (en este caso: 33.00) debe coin-
cidir con la version del método de su fotémetro, indica-
da en la ventana "Update Method Data" al bajar los

Informacion Significado Correccion

No meter found

La conexiénocomunicacion —
entre el ordenador / com-
putadora PC y el fotdmetro

no funciona correctamente

0 no existe

El sistema no reconoce el —
fotdmetro

Conectar el cable firmemente con
las interfases de la computadora
PC y el fotometro

Emplear el cable correcto

Seleccionar el fotémetro
manualmente
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} 15. Interfase RS 232 C

A través de la interfase se puede:

©® transferir los datos a una impresora, asimismo

® intercambiar datos entre el fotémetro y un ordena-
dor / computadora PC.

Para ello puede ser adquirido como accesorio:

® cable para la impresora

® impresora

® cable de interfase

® software (programas) de comunicacion.

15.1 Principio de funcionamiento del mando a distancia

String (conjunto de da- Respuesta del fotdmetro Modo de operacion y con-
tos de transferencia) en trol

el fotometro

S<CR> > <CR> Remote (control remoto)
Mando xx (vea lista) String de respuesta al mando xx <CR> Remote (control remoto)
CLOC <CR> Medicién de la concentracion

e Cuando el fotémetro se encuentra en elmodo de
l operacion remoto el teclado esta bloqueado.

15.2 Lista de mandos |

S Inicio de la comunicacion
cLoC Cambiar a operacién normal (medicién de la concentracion)

CDAT [anz] Extraer los datos de medicidén archivados en memoria;[anz] = cantidad de valores
medidos a ser leidos

CMES [MMM] | Medir y transferir el valor de la concentracion con fecha / hora;
[MMM] = numero del método (por ejemplo 086 para el método 14729)

CEXT [LLL] Medir y transferir el valor de la extincion (absorbancia) para la longitud de onda;
[LLL] = longitud de onda

CBLA [MMM] | Medir y transferir el valor en blanco de la muestra; [MMM] = numero del método
CCLB [MMM] | Borrar los valores en blanco medidos de la muestras ; [MMM] = numero del método
CEME Entrar métodos propios (vea capitulo 12 METODOS PROPIOS)

REME [MMM] | Extraer métodos propios; [MMM] = nimero del método

CCLR [MMM] | Borrar métodos propios; [MMM] = numero del método

@ Elfotébmetro indica el error Invalid command en

z el display, cuando el mando dado es desconoci-
do o no puede ser llevado a cabo (por ejemplo,
cuando los parametros opcionales no concuer-
dan con la codificacion de barras de la cubeta
empleada). Los parametros opcionales [MMM] y
[LLL] deben ser entrados unicamente al emplear
cubetas sin codificacion.
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} 15. Interfase RS 232 C

15.3 Formato de presentacion de los valores medidos

Carac- Significado Observaciones:
teres Los campos de datos estan separados por espacios
3 ndimero corrido (no corresponde para los en blanco. o

mandos de interfase CMES, CEXT y CBLA) Juego de caracteres: IBM, hoja codigo 437
5 designacion met. o . .
6 N°. identif Significado de los signos especiales:

* . ' - . e .z

17 Ajustar la fecha y la hora ! - bil\élsdlcmn con valor en blanco (concentracion),
4 Signos especiales absorbancia (extincién) de referencia
9 valor med. /T = medicién con correccién de turbiedad/con alta
10 unidad turbiedad
12 forma citac. * = Elvalor medido esta fuera del rango de
4 Identificacion AQS (AQS-2/AQS-1) medicion
4 Factor de dilucion Q = mediciéon AQS

15.4 Transferencia de datos

Cuota de transmisiéon 4800

(en baud)

Bits de datos 8

Bits de parada 1

Paridad ninguna
Handshake Hardware

Lonqitud maxima del 15 m

15.5 Identificacion de los pines

50) o 9 o0 ()
sllle

Fotéometro Computadora Impresora

Buje, 9 polos Buje, 9 polos Enchufe, 25 polos  con interfase RS 232 C

1 4 20 -

2 3 2 TXD

3 2 3 RXD

4 1y6 6 -

5 5 7 SG

6 4 20 -

7 8 5 -

8 7 4 DTR (de no estar disponible:
cortocircuitear CTS y RTS))

9 - -
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} 16. Mantenimiento, limpieza, gestion de residuo

16.1 Mantenimiento - Cambiar la lampara

— Desconectar el fotometro e interrumpir la conexion

alared

— Girar cuidadosamente el fotémetro y que quede
parado seguro en su sitio

— Desatornillar la tapa de la lampara en la parte
inferior del fotémetro

Esperar hasta que la lampara se haya
A enfriado.

— Sacar el enchufe @
— Desatornillar el tornillo @

— Desmontar la lampara con el zoquete @ y sacarla

hacia arriba

f No tocar la lampara nueva.

— Instalar la nueva lampara y apretarla con el tornillo

)

16.2 Limpieza - Medidas a tomar en caso que se rompa una ¢

No invertir el fotdmetro para que el liquido
A escurra!

El fotdmetro dispone de un canal para el escurrimien-
to de liquidos bajo el compartimiento y que, empleado
correctamente, impide el contacto del liquido con par-

tes electrénicas del aparato.

— Desconectar el fotémetro (cerrar la cubierta) e
interrumpir la conexién a la red

— Dejar escurrir el liquido

— Sacar cuidadosamente los trozos de vidrio, por
ejemplo, empleando una pinceta

Conectar el enchufe @) de la nueva lampara
Atornillar la tapa de la lampara

Parar nuevamente el fotdémetro y conectarlo a la
red

Oprimir @ y mantenerla oprimida
Conectar el fotdmetro (abrir la cubierta) y soltar

@, después que haya aparecido la siguiente
informacion en el display:

refijar

d continuar

nueva lampara

— Presionar

— Limpiar cuidadosamente el compartimiento de la

cubeta, empleando un pafio humedo, sin pelusas

— Esperar hasta que el compartimiento esté

totalmente seco.

Verificar el funcionamiento del fotémetro después que
esté completamente seco:
— Efectuar la verificacion (control) del fotémetro (vea

Abschnitt 8.2).

71
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16.3 Gestion de residuos

Envase

El aparato de medicién se envia en un embalaje pro-
tecctor para transporte.

Recomendamos: Guarde el material de embalaje en
caso que el aparato de medicién deba reenviarse a
efectos de mantenimiento.

El embalaje original impide que el aparato de medicion
se dafe durante el envio.

Aparato de medicion

Para su eliminacion definitiva lleve el aparato de medi-
cion como chatarra electrénica a una unidad colectora
adecuada. Esilegal la eliminacion a través de las basu-
ras domésticas.

Encontrandose en la Unién Europea, las pilas/baterias
recargables se deben quitar del instrumento al final de
su vida util en establecimientos o plantas de tratamiento
que poseen la cualificacién necesaria, donde los instru-
mentos son entregados a través de los canales de re-
coleccidn establecidos.
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Principio de
medicion optica

Fotémetro con filtro para la medi-
cion de la absorcion del haz de re-
ferencia;

Registro simultéaneo de todas las
longitudes de onda

17. Especificaciones técnicas

Reconocimiento
de la cubeta

automaticamente

Fuente luminosa

Lampara halégena de wolframio,
pre-ajustada

Receptor Array de fotodiodos de 12 ele-
mentos

Filtro optico 340 nm, 410 nm, 445 nm, 500 nm,
525 nm, 550 nm, 565 nm, 605 nm,
620 nm, 665 nm, 690 nm, 820 nm,
Exactitud: £2 nm;
Ancho medio del pico a la altura
media:
340 nm = 30 nm 2 nm;
todas las demas = 10 nm +2 nm

Reproducibili- 0,001 Ea 1,000 E

dad fotométrica

Resolucion 0,001 E

fotométrica

Preparacion ninguna

Tiempo de aprox. 2 s

medicidén

Formas de Concentracion (depende del mét-

medicidén odo, la forma de presentacion es

asignable), absorbancia (extinci-
on)

Rango de medi-
ciéon absorban-
cia (extincion)

—0,300 E hasta 3,200 E

Rango de medi-
cion transmisién

0,1 % hasta 1000 %

Compensacion

archivada en memoria perma-
nentemente

Correccion de
deriva
(corrimiento)

automaticamente en cada self-
check

Actualizacion
con nuevos
métodos

a través del Internet

Métodos propios

max. 10

Cinética

repeticion de la medicioén a inter-
valos programables

Reconocimiento
del cédigo de
barras

Seleccién automatica del método;
Reconocimiento automatico de la
carga de reactivos

Self-Check

Test de: la memoria, el sistema
Optico, la captacion electrénica de
los datos medidos, el reconoci-
miento de la codificacion de bar-
ras, el reconocimiento de las
cubetas

Calibracion automatica de: el sis-
tema optico, la captacion electro-
nica de los datos medidos, el
reconocimiento de la codificaciéon
de barras, reconocimiento de cu-
betas rectangulares

Hora / fecha

el fotdmetro posee un cronémetro
con tiempo real

Dimensiones

H: 140 mm, T: 270 mm, B:
260 mm

Peso aprox. 2,3 kg (version con ba-
terias: 2,8 kg)

Clase de EN 61010, IEC 1010

seguridad del

fotometro

clase de EN 61010-1/Clase 3

proteccion

Transformador FRIWO FW 75550/15

de alimentacion

Friwo Part. No. 1822367

Input: 100 ...240V ~/
50 ... 60 Hz / 400 mA
Output: 15V DC/1 A

Funcionamiento
con baterias
(opcional)

Bateria instalada: Bateria recar-
gable NiCd 7,2 V/2200 mAh, vida
util, totalmente cargada, nueva:
Tipo. 40 horas a 10 mediciones
por cada hora de carga de conser-
vacion, estando conectado a la
red, aprox. 5 h de tiempo de car-
ga, con la bateria agotada, protec-
cion contra descarga excesiva

Consumo de
corriente
conectado a la
red

max. 1300 mA

Baterias

©® Baterias para
conserva-
cion de los
datos

1 x 3,0 V bateria de litio,
soldada firmemente

73



p 17. Especificaciones técnicas

Baterias
(opcional)

Bateria instalada: Bateria recar- Memoria
gable NiMH 7,2 V/2500 mAh, vida

util, totalmente cargada, nueva:

Tipo. 40 horas a 10 mediciones

por cada hora de carga de conser-

vacion, estando conectado a la

red, aprox. 5 h de tiempo de car-

ga, con la bateria agotada, protec-

cion contra descarga excesiva

Compatibilidad
electromagnéti-
ca

Directiva 2004/108/CE
EN 61326-1

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

FCC Clase A

Clase climatica

2, VDI/VDE 3540

Temperatura
ambiente

Almacenamiento: —25 °C hasta
+65 °C

Funcionamiento: +5 °C hasta
+40 °C

Humedad relati-
va admisible

Promedio anual: <75 %
30 dias/afno: 95 %
dias restantes: 85 %

Marca de tipifica-
cion

CE

Elementos de
control

Interruptor de conexién/descone-
Xién, activado por la tapa del com-
partimento de cubetas, al abrirla'y
cerrarla

Teclado de silicona con 4 teclas
con funciones y bloque de cifras
con 12 teclas

Compartimiento para cubetas re-

dondas

— para cubetas redondas (de
fondo plano, diametro exterior
/ interior de 16 mm / 13,8 mm)

Compartimiento para cubetas rec-

tangulares

— para cubetas rectangulares de
10 mm, 20 mm y 50 mm con
anchura maxima de 12,60 mm

Indicacion

Display grafico de 128 x 64 Pixel

Conexiones

Interfase digi-
tal

Suministro
eléctrico

Buje RS 232 C, 9 polos para la
conexion de un ordenador / com-
putadora / PC, o bien, de una
impresora

Buje de 2 polos para la conexién
del transformador de alimentacién

Memoria anular para registrar
1000 valores medidos
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Programacion de fabrica de los parametros

Ingreso del nimero de
identidad:

Numero del valor medi-
do:

valor blanco:

Extincién (absorbancia)
de referencia:
correccion turb.:
idioma:

Intervalo de cinética:
Fecha del ultimo
chequeo AQS1 valido:

Intervalo AQSH1:
Intervalo AQS2 :
contrase?a-AQS:
Modo-AQS:

Bloquear la medicién,
en caso que el AQS2
esté sobrepasado:

En el caso AQS-1 de ve-
rificaciones a ser medi-
das:

Valores AQS2:

desconectado

desconectado
desconectado

desconectado

especifico del pais

60s

invalido (aun no se ha me-
dido)

12 semanas
4 semanas
0000
desconectado
desconectado

ninguna

ninguno

Programacion de los parametros después de re-

fijar - total

Memoria y configuracion refijadas a los valores de

fabrica

Parametros después de refijar - Memoria
Numero del valor me-
dido:

Valores medidos:

Ingreso del numero de
identidad:

Numero del valor me-
dido:

blanco:

ref. absorbancia:
correccion turb.:
Idioma:

Intervalo de cinética:
Citaciones de los
métodos:
Dimensiones de los
métodos:

ninguno

Parametros después de refijar - Configuracion

desconectado

desconectado
desconectado
desconectado

sin modificacion

60s

la forma de citacién corres-
pondiente en cada caso
las dimensiones de refe-
rencia correspondientes a
cada caso

Parametros después de refijar el AQS

Fecha del ultimo
chequeo AQS1 valido:
Intervalo AQS1:
Intervalo AQS2 :
contrase?a-AQS:
Modo-AQS:

invalido (aun no se ha me-
dido)

12 semanas

4 semanas

0000

desconectado

17. Especificaciones técnicas

Bloquear la medicidn,
en caso que el AQS2
esté sobrepasado:

En el caso de AQS1 con
verificaciones a ser me-
didas:

Valores AQS2:

desconectado

sin

(los valores nominales ingresados y las
tolerancias ingresadas no son borra-
das, siendo ofrecidas por el sistema en
el siguiente ingreso.)

ninguno

(los valores tedricos y las tolerancias
de todos los métodos son asignados
conforme a lo indicado en la tabla

"Spectroquant® CombiCheck y solu-
ciones patron" de la primera parte "Ob-
servaciones generales" del presente
manual.)
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» 18. Forma de proceder en caso de...

El display queda vacio
después de conectar el
fotometro

Conectar el fotometro a la red por medio del transformador de alimentacion.
En funcionamiento con baterias: bateria agotada; es necesario recargarla
(aprox. 5h);

El fotdmetro funciona sin limitacién mientras esté conectado a la red para re-
cargar la bateria.

u aparece

bateria casi completamente agotada. Es necesario recargarla (vea capitulo 3
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO).

La fecha / hora se pierden
después de desconectar
el fotometro

La pila del reloj de hora real esta agotada y debe ser cambiada. Para ello en-
viar el fotdmetro al servicio técnico del fabricante / proveedor.

Se ha olvidado la contra-
sena

Informar al servicio técnico del proveedor / fabricante.

El fotdmetro no reacciona

La impresora conectada esta off-line. Conectar la impresora, o bien, de-
sconectar el cable de interfase.

Errores indicados

retirar cubeta

En el display aparece la informacion retirar cubeta, a pesar que no hay cubeta
alguna colocada. Limpiar el compartimiento de cubetas con un pafo himedo
sin pelusas.

Si el error perdura, enviar el fotdmetro al servicio del fabricante / proveedor.

defecto lampara

Cambiar la lampara (vea capitulo 16 MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, GESTION DE RE-
SIDUO).

no ajuste cero

El fotdmetro no tiene archivado en memoria el ajuste cero para el tipo de cu-
beta. Efectuar el ajuste cero (vea capitulo 11 AJUSTE CERO).

error cubeta

La cubeta rectangular no esta colocada correctamente en su compartimiento,
o en el fotdmetro se encuentran dos cubetas. Insertar correctamente la cubeta
y/o corregir el error.

cubeta invalida

Para el método seleccionado se ha empleado una cubeta equivocada, por
ejemplo una cubeta redonda para una prueba de reactivos.

método invalido

El fotometro no tiene datos archivados en memoria para el método seleccio-
nado. Actualizar los datos de los métodos (vea capitulo 14 ACTUALIZAR LOS
DATOS DE LOS METODOS).

meétodo erroneo

Al efectuar una medicion diferencial, se cambié erroneamente de método ent-
re la primera y la segunda medicién. Los métodos empleados en mediciones
diferenciales deben ser idénticos.

E O

Desperfecto de la hardware. Enviar el fotdmetro al servicio técnico del fabri-
cante / proveedor.

E 1,E20E 3

Cambiar la lampara (vea capitulo 16 MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, GESTION DE RE-
SIDUO). Si en el display aun perdura el error, enviar el fotometro al servicio
técnico del proveedor / fabricante.
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¢ Qué puede hacer Xylem por Usted?

Somos un equipo global unido por un propdsito comun: crear soluciones
innovadoras para satisfacer las necesidades de agua de nuestro mundo.
Desarrollar nuevas tecnologias que mejoraran la manera en que se usa, se conservay
se reutiliza el agua en el futuro es un aspecto crucial de nuestra labor. Transportamos,
tratamos, analizamos y retornamos el agua al medio ambiente, y ayudamos a las
personas a usar el agua de manera eficiente, en sus casas, edificios, fabricas y campos.
Desde hace mucho tiempo y en mas de 150 paises, tenemos relaciones sélidas con
clientes que nos conocen por nuestra potente combinacién de marcas de producto
lideres y conocimientos de aplicacién, con el respaldo de nuestro legado de
innovacioén.

Para obtener mas informacion, visite xyleminc.com.
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Direccién de la asistencia técnica:
Xylem Analytics Germany

Sales GmbH & Co. KG

WTW

Dr.-Karl-Slevogt-Str. 1

82362 Weilheim

Germany

Tel.: +49 881 183-325

Fax: +49 881 183-414
E-Mail  wtw.rma@xyleminc.com
Internet: www.WTW.com

)(yle m Xylem Analytics Germany GmbH

Let's Solve Water Dr.-Karl-Slevogt-Str. 1
82362 Weilheim
Germany
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